
Part A



yMktÞkuøkesLkLkyu «sLkLkLkwt YÃkktíkrhík MðYÃk Au.

çkesLkwt rLk{koý V÷Lk ðøkh ÚkkÞ Au, suLku yrLk¼oì¤íkk / yMktÞkuøkesLkLk fnu Au.

{n¥ð

yMktÞkuøkesLkLk{kt yÄeofhý Úkíkwt LkÚke, suÚke íku{kt htøkMkqºkkuLkwt Aqxk Ãkzðwt fu òuzký Úkíkwt LkÚke.
RÂåAík ÷ûkýkuLku yrLkrùík Mk{Þ MkwÄe ò¤ðe hk¾ðk {kxu íku WÃkÞkuøke Au.
½ýe òríkyku{kt yÄeofhý ðøkh rîfeÞ ytzfku»kLkwt rLk{koý ÚkkÞ Au yLku V÷Lk ðøkh ¼úqý{kt rðfkMk Ãkk{u Au.

xâwçkuõxku{e (Mºke{kt LkMkçktÄe) :

†eyku ðtæÞefhý «r¢ÞkLku ‘†e LkMkçktÄe’ (tubectomy) fnu Au.

†e LkMkçktÄe{kt ytzðkrnLkeLkku LkkLkku ¼køk Ëqh fhðk{kt ykðu Au yLku WËh{kt yÚkðk ÞkurLk îkhk LkkLkku fkÃk {qfe çkktÄðk{kt ykðu Au.

WÃkhkuõík çktLku ÃkØríkyku sLkLkðkrnLkeykuLku fkÃke Lkk¾íkkt ytzfku»k yLku þw¢fku»k MktÞwø{Lk þõÞ çkLkíkwt LkÚke.

yk ÃkØríkyku ¾qçk s yMkhfkhf Au, Ãkhtíkw íkuLke ÃkwLk:MÚkkrÃkíkíkk Lkçk¤e Au. fkhý fu, fÃkkÞu÷e sLkLkðkrnLkeykuLku òuzðkÚke Ãký V÷Lk

rð¼k„ A

Part B

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

 sLkeLkrðãkLkk çku {wÏÞ ½xfku Au :

(1) ykLkwðtrþõíkk :

{kíkk-rÃkíkkLkk ÷ûkýku Mktíkrík{kt Qíkhe ykððkLke ½xLkk
yuf ÃkuZeÚke yLkwøkk{e ÃkuZe{kt ÷ûkýku Mkíkík Qíkhíkk hnu Au íkuLke {krníke Vr÷íkktz{kt hnu÷e nkuÞ Au.
(2) r¼LLkíkk :

fkuE Ãký çku MkSðku fu su yufçkeòLku MktÃkqýoÃkýu {¤íkkt ykðíkk LkÚke.
r¼LLkíkk yux÷u fu suLkk îkhk Mktíkrík íku{Lkk rÃk¥k]ykuÚke swËe Ãkzu Au.
yuf s òríkLke ÔÞÂõíkyku{kt WËT¼ðíkk swËkÃkýkLku r¼LLkíkk fnu Au.

 «sLkLkLke ûk{íkkLku fkhýu Ëhuf MkSð Lkðe ÃkuZeLke Mktíkrík ÃkuËk fhu Au fu su rÃkík]yku suðe nkuÞ Au.

 Mktíkrík{kt ykðíke ykLkwðtrþfíkk yLku r¼LLkíkk yu ®÷øke «sLkLkLkwt Ãkrhýk{ Au.

1.

2.

þõÞíkk LkrnðíkT hnu Au.

3.



RNA «Úk{ ykLkwðtrþf ÿÔÞ níkwt íkuLkk yíÞkhu ¾qçk ÃkÞkoÃík «{ký{kt Ãkwhkðkyku Au fu, SðLkLke ykð~Þf r¢Þkyku (su{ fu [ÞkÃk[Þ,

¼k»kktíkh, òuzkýfíkko, Splicing ðøkuhu) RNA ytíkøkoík rðfkMk Ãkk{u Au.



RNA ykLkwðtrþf ÿÔÞLke MkkÚku-MkkÚku yuf Wí«uhf Au.

sirðfíktºk{kt fux÷ef yuðe {n¥ðÃkqýo siðhkMkkÞrýf «r¢Þkyku Au, su RNA Wí«uhf îkhk Wí«urhík fhðk{kt ykðu Au yLku «kuxeLk

WíMku[fkuLkwt íku{kt fkuE ÞkuøkËkLk LkÚke.



Ãkhtíkw RNA Wí«uhfLkk MðYÃk{kt «ríkr¢Þkþe÷ nkuðkÚke yMÚkkÞe Au.

yk fkhýÚke RNALkk hkMkkÞrýf YÃkktíkrhíkÚke DNALkku WËT¼ð ÚkÞku suLkkÚke íku ðÄw MÚkkÞe Au.

íkuLkk ÷ûkýku{kt fçkrsÞkík Úkðe, WËh{kt Ëw¾kðku yLku ¾U[ký, {¤{kt yrík&÷u»{ yLku hwrÄhLke økktXku òuðk {¤u Au.

½h{k¾eyku yk hkuøkLkk Þktrºkf ðknfku Au, su [uÃkøkúMík {¤{ktLkk ÃkhkuÃkSðeLku ¾kuhkf íku{s íkuLke ÃkuËkþku MkwÄe ðnLk fhe íkuLku Ëqr»kík fhu Au.

yk heíku {¤ îkhk Ëqr»kík ÚkÞu÷ ÃkeðkLkwt Ãkkýe yLku ¾kuhkf yk [uÃk fu Vu÷kðkLkk {wÏÞ Mkúkuík Au.

rLkMÞtrËík «r¢Þk : rðMfe, çkúkLze y™u h{ ykÚkðý Ãkk{u÷k hMk{ktÚke rLkMÞtËLk «r¢Þk îkhk {u¤ðkÞ Au.

 WËTrðfkMkLkku øk¼orðãkfeÞ ykÄkh yLMkxo nuf÷u ykÃÞku.

íkuLkk yð÷kufLkLku ykÄkhu çkÄkt Ãk]cðtþeyku{kt fux÷ktf ÷ûkýku øk¼eoÞ íkçk¬k Ëhr{ÞkLk Mk{kLk nkuÞ Au, Ãkhtíkw ÃkwÏík MkSð{kt økuhnksh nkuÞ

Au.



WËknhý íkhefu {kLkð MkrníkLkk çkÄkt s Ãk]»XðtþeykuLkk øk¼o{kt þe»koLke ÃkkA¤ yðrþü Ík÷hVkxLke nhku¤ rðfMku÷ nkuÞ Au Ãkhtíkw íku Võík

{íMÞ{kt s fkÞohík nkuÞ Au, yLÞ ðøkoLkk ÃkwÏík Ãk]cðtþeyku{kt nkuíke LkÚke.



òu fu, yk WËTrðfkMkLkku øk¼orðãkfeÞ ykÄkhLke Ëh¾kMík fk÷o yLMkxo ðkuLk çkkÞuh îkhk fhðk{kt ykðu÷ fk¤SÃkqðofLkk yÇÞkMk{kt Lkfkhe

fkZðk{kt ykðe níke.



 íku{ýu LkkUæÞwt níkwt fu øk¼o yLÞ «kýeykuLkk ÃkwÏík íkçk¬kyku{ktÚke õÞkhuÞ ÃkMkkh Úkíkku LkÚke.

 yrLkMÞtrËík «r¢Þk : ðkELk y™u çkeÞh ykÚkðý Ãkk{u÷k hMk{ktÚke rLkMÞtËLk ðøkh {u¤ðkÞ Au.

 (t+ 1) Mk{Þu ðMíkeð]rØ :

N(t+1) = Nt  + [(B + I) – (D + E)]

N(t+1) : rLkrùík Mk{Þ{kt ðMíkeð]rØ
Nt : þYykíkLke MkSð MktÏÞk
B : sL{ Ëh
I : ytík:MÚk¤ktíkrhík MkSðkuLke MktÏÞk
D : {]íÞwËh
E : çkrnMÚko¤ktíkrhík MkSðkuLke MktÏÞk

 çkes{kt yuf fhíkkt ðÄw ¼úqý MkòoðkLke ½xLkkLku çknw¼úqýíkk fnu Au.

 fkuLkeVMko (yLkkð]ík çkesÄkhe){kt çknw¼úqýíkk Mkk{kLÞ heíku òuðk {¤u Au.

 ykð]íkçkesÄkhe ðLkMÃkríkyku suðe fu ÷ªçkw, Lkkhtøke, zwtøk¤e, {økV¤e yLku yktçkku ðøkuhu{kt çknw¼úqýíkk òuðk {¤u÷ Au.
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†eyku îkhk WÃkÞkuøk{kt ÷uðk{kt ykðíkku yuf yLÞ øk¼orLkhkuÄf «kusuMxkusuLMk yÚkðk «kusuMxkusuLk-EMxÙkusLkLkwt MktÞkusLk fu suLku Úkkuze {kºkk{kt

økku¤eykuLkk (Pills) MðYÃku {kU îkhk ÷uðk{kt ykðu Au.



rÃkÕMk Éíkw[¢Lkk «Úk{ Ãkkt[ rËðMk çkkË ÷uðkLke þY fhðk{kt ykðu Au yLku Mkíkík 21 rËðMk hkus ÷uðk{kt ykðu Au.

7 rËðMkLkk ytíkhkÞ (fu ßÞkhu Éíkw†kð [k÷w nkuÞ) çkkË VheÚke ßÞkt MkwÄe †e øk¼oÄkhýLku hkufðk RåAu Au, íÞkt MkwÄe yk s ÃkØríkLku

ÃkwLkhkðŠíkík fhðk{kt ykðu Au.



ytzÃkkík yLku øk¼oMÚkkÃkLkLku yðhkuÄu Au.

økúeðk ÃkkMku &÷u»{Lke økwýð¥kk çkË÷u Au, yLku þw¢fku»kkuLkk «ðuþLku yxfkð/Yfkðx Q¼e fhu Au.

rÃkÕMk ykuAe ykzyMkhku MkkÚku ¾qçk yMkhfkhf Au.

‘Mknu÷e’ rçkLkMxuhkuEz÷ øk¼orLkhkuÄf økku¤e Au, íku Ëh yXðkrzÞu yufðkh ÷uðk{kt ykðu Au, su ykuAe ykzyMkhku MkkÚku Ÿ[wt øk¼orLkhkuÄf

{qÕÞ Ähkðu Au.



‚nu÷e “fuLÿeÞ yki»kÄ‚tþkuÄ™ ‚tMÚkk CDRI ÷¾™ki îkhk rðf‚kðu÷ Au.

fkuE Ãký ðMíkeLkk MkSðkuLke {n¥k{ «sLkLkûk{íkkLku íkuLke siðûk{íkk fnu Au.

siðûk{íkk Mkq[ðu Au fu íku ðÄw{kt ðÄw fux÷k Lkðkt MkSð WíÃkLLk fhe þfu.

 çknw¼úqýíkk ÚkðkLkwt fkhý ¼úqýÃkwx{kt yuf fhíkkt ðÄkhu ytzfku»kLke nkshe nkuÞ yÚkðk ytzf{kt yuf fhíkkt ðÄkhu ¼úqýÃkwx ykðu÷k nkuÞ.

 fux÷ef ðkh MknkÞf fku»kku, «ríkÄúwðeÞ fku»kku yÚkðk ytzkfkðhýeÞ fku»kku{ktÚke ðÄkhkLkku ¼úqý MkòoÞ Au.

 çknw¼úqýíkkLkwt MkkiÚke ðÄkhu {n¥ð ðLkMÃkrík MktðÄoLk yLku çkkøkkÞíkrðãk{kt Au.

òu ÃkÞkoðhý çkÄe heíku yLkwfq¤ nkuÞ, sL{Ëh Ÿ[ku yLku {]íÞwËh Lke[ku nkuÞ íÞkhu ðMíke ÃkkuíkkLke siðûk{íkk «kÃík fhe þfu. ykðk Mk{Þ{kt

ðMíkeLke ð]rØ ¾qçk ÍzÃke nkuÞ Au.



 fwËhík{kt ykðwt Mkk{kLÞ heíku Úkíkwt LkÚke. ÃkÞkoðhý{kt Ãkrhçk¤ku ðMíkeLku íkuLke sirðfûk{íkk Ãkk{íkkt yxfkðu Au.

 ÃkÞkoðhý îkhk ÷Ëkíkwt ykðwt rLkÞtºký ÃkÞkoðhýeÞ «ríkhkuÄ fnuðkÞ Au. ÃkÞkoðhýeÞ «ríkhkuÄ ðMíkeLke ð]rØLku rLkÞtºký{kt hk¾u Au.

 ðMíkeLkwt fË su{ ðÄíkwt òÞ íku{ ÃkÞkoðhýLkwt yuf fu çkeswt Ãkrhçk¤ íkuLke Mke{ktík yMkh ÔÞõík fhu Au yLku ðMíke ðÄkhkLku Äe{ku Ãkkzu Au.

 Ãkkýe, ¾kuhkf, ðMkðkx{kt søÞk, Mkt¼rðík hkuøkku íku{s yLÞ Ãkrhçk¤ku yk {kxu sðkçkËkh nkuÞ Au.
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rð¼k„ B

þw¢fku»ksLkLk yu Lkh{kt - þw¢®Ãkz{kt ÚkkÞ Au.

su LkhsLkLkfku»kku þw¢fku»kku WíÃkLLk fhu Au, íku «kÚkr{f sLkLkfku»k íkhefu yku¤¾kÞ Au.

«kÚkr{f sLkLkfku»kku «þw¢fku»kkuLkk rLk{koý {kxu Lke[uLkk ºký íkçk¬kyku{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au.

(1) økwýLkíkçk¬ku :

yrð¼urËík sLkLk yrÄåAË fku»kku yÚkðk «kÚkr{f sLkLk yrÄåAËeÞ fku»kku {kuxk fËLkk yLku ¢ku{uxeLk Mk¼h fku»kfuÿ Ähkðu Au.

yk fku»kku Mk{rð¼ksLk îkhk økwýLk Ãkk{u Au, yLku ykrËþw¢fku»kku WíÃkLLk fhu Au.

Ëhuf ykrËþw¢fku»k rîfeÞ (46 htøkMkqºkku) nkuÞ Au.

(2) ð]rØ íkçk¬ku :

ð]rØ íkçk¬k{kt ykrËþw¢fku»kku {kuxk sÚÚkk{kt Ãkku»kfÿÔÞ yLku ¢ku{urxLk ÿÔÞ yufrºkík fhu Au.

ykrËþw¢fku»kku «kÚkr{f Ãkqðoþw¢fku»k íkhefu yku¤¾kÞ Au.

(3) ÃkrhÃkfðLk íkçk¬ku :

«kÚkr{f Ãkqðoþw¢fku»k «Úk{ yŠÄfhý îkhk çku rîíkeÞ Ãkqðoþw¢fku»kku rLk{koý fhu Au.

«íÞuf rîíkeÞ Ãkqðoþw¢fku»k yuffeÞ (23 htøkMkqºkku) nkuÞ Au.

rîíkeÞ Ãkqðoþw¢fku»k rîíkeÞ yŠÄfhý îkhk ÃkMkkh ÚkE çku «þw¢fku»kku WíÃkLLk fhu Au.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

 rîíkeÞ yŠÄfhý Mk{¼ksLk «fkhLkwt nkuÞ Au. yux÷u fu «íÞuf «þw¢fku»k yuffeÞ (23 htøkMkqºkku) nkuÞ Au.

 «íÞuf «kÚkr{f Ãkqðoþw¢fku»k{ktLke [kh yuffeÞ «þw¢fku»k rLk{koý Ãkk{u Au.

 «íÞuf «þw¢fku»k þw¢fkÞkLíkhýLke «r¢Þk îkhk ÃkrhÃkfð þw¢fku»k{kt YÃkktíkh Ãkk{u Au. (Spermiogenesis)

(4) ÃkrhÃkfð þw¢fku»k :

 «íÞuf þw¢fku»k h[Lkkí{f heíku þe»ko, økúeðk, {æÞ ¼køk yLku ÃkqtAzeLkwt çkLku÷wt nkuÞ Au.

þe»ko rðMík]ík yuffeÞ fku»kfuLÿ Ähkðu Au. íkuLkku yøkú Auzku xkuÃke suðe h[Lkk Ähkðu Au, suLku þw¢køkú fnu Au. íku{kt ytzfku»kLku Vr÷ík fhðk{kt

{ËË fhíkkt WíMku[fkuÚke ¼hÃkqh nkuÞ Au.



 {æÞ ¼køk yMktÏÞ fýk¼Mkqºkku Ähkðu Au. ÃkqtAzeLkk n÷Lk[÷Lk {kxu þÂõík WíÃkLLk fhu Au.

 þw¢fku»ksLkLkLke «r¢Þk Ãkh yMkhfíkko ytík:Mkúkðku :

13.





þw¢fku»ksLkLkLke þYykík ÞkiðLkkht¼Lke ô{hu økkuLkuzkuxÙkuÃkeLk her÷®Íøk ytík:Mkúkð (GnRH)Lkk LkkUÄÃkkºk ðÄkhku ÚkðkÚke ÚkkÞ Au.
yøkúrÃkåÞqxhe{kt økkuLkuzkuxÙkurÃkLk ytík:Mkúkðku ÕÞwrx™kE®Í„ ytŒ:‚úkð (LH) yLku Vku÷ef÷ ÂMxBÞw÷u®x„ ytŒ:‚úkð (FSH)Lkku Mkúkð ÚkkÞ Au.
LH : þw¢®ÃkzLkk ÷urzøkLkk fku»kku WÃkh fkÞo fhu Au. yLku yuLzÙkusLMkLkk Mkt&÷u»ký yLku MkúkðLku W¥kusu Au.
yuLzÙkusLMk þw¢fku»ksLkLkLke «r¢ÞkLku W¥kusu Au.
FSH : Mkhxku÷e fku»kku Ãkh fkÞo fhu Au, yLku þw¢fkÞktíkhýLke «r¢Þk{kt {ËË fhíkkt fux÷ktf fkhfkuLkk MkúkðLku W¥kusu Au.

nur÷fuÍ yLku økkÞhuÍ : DNA MðÞtsLkLke «r¢Þk ÚkkÞ Au. íÞkh ÃkAe çktLku rËþk íkhV «økrík MkkÄu Au. MðÞtsLkLk [erÃkÞkLke h[Lkk fhu Au.

RNA Ãkkur÷{huÍ : RNALke xqtfe þ]t¾÷k h[u Au, su xuBÃk÷ux DNALkk Ãkqhf íkhefu íkuLkk «khtr¼f MÚkkLku nkuÞ Au, suLku «kR{h fnu Au. RNA

«kR{h h[kÞ, ÃkAe DNA Ãkkur÷{huÍ III Mkr¢Þ çkLku Au.



DNA Ãkkur÷{huÍ III : íku DNA «ríkf]ríkLkku WÃkÞkuøk fheLku rzykuÂõMkrhƒkuLÞwÂõ÷ykuxkuEzLkk çknw÷efhýLku Wí«urhík fhu Au.

DNA Ãkkur÷{huÍ II : DNA MðÞtsLkLkLke «r¢Þk Ãkqýo Úkíkkt RNA «kR{hLku Ëqh fhu Au.

÷kRøkuÍ : DNALkk MðÞtsLkLk Ëhr{ÞkLk LÞwÂõ÷ykuxkRzLkk xwfzk (ykufkÍkfe)Lku VkuMVkuzkÞyuMxh çktÄ ðzu òuzu Au.

Ãk]Úðe Ãkh SðkuLkku WËT¼ð rðfkMk ÚkÞku íku ðkíkLkk Ãkwhkðk ½ýe rËþk{ktÚke «kÃík ÚkÞkt Au.

yÂ~{yku ¾zfku{kt hnu÷ Sð MðYÃkkuLkk Mk¾ík ¼køkku Au.

¾zfku, fktÃk (MkurLÿÞ ík¥ðku)Lkwt rLk{koý fhu Au yLku Ãk]ÚðeLkk MíkhLkku AuË yu Mktfuík ykÃku Au fu MkurLÿÞ ík¥ðkuLke yuf Míkh WÃkh çkeò MíkhLke

økkuXðýe Ãk]ÚðeLkk ÷ktçkk RríknkMk Ëhr{ÞkLkLke Au.



rðrðÄ ðÞLkk yðMkkËe ¾zfku r¼LLk Sð MðYÃkkuLkk yÂ~{yku Ähkðu Au fu su ÷øk¼øk yk ¾kMk ¾zfkuLkk rLk{koý Ëhr{ÞkLk {]íÞw ÃkkBÞk

nþu. íku{ktLkk fux÷ktf ykÄwrLkf MkSðku MkkÚku Mkh¾kÃkýwt Ëþkoðu Au. íkuyku ÷wÃík MkSðkuLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au (WËknhý: zkÞLkkuMkkuh)



rðrðÄ yðMkkËe MíkhkuLkk yÂ~{ykuLkku yÇÞkMk íku Mk{Þu yÂMíkíð Ähkðíkk MkSðkuLke ¼qþk†eÞ yðrÄ Ëþkoðu Au.

yk yÇÞkMk Ëþkoðu Au fu, Sð-MðYÃkku{kt Mk{Þ MkkÚku çkË÷kð ÚkkÞ Au yLku fux÷kf Sð MðYÃkku y{wf ¼qþk†eÞ Mk{Þøkk¤k MkwÄe VuhVkh

Ãkk{íkkt LkÚke. íkuÚke Ãk]ÚðeLkk RríknkMk{kt swËkt-swËkt Mk{Þu SðLkk Lkðkt MðYÃkku yÂMíkíð{kt ykÔÞk Au.



yk çkÄkLku yÂ~{rðãkfeÞ Ãkwhkðk fnu Au.

yÂ~{ykuLke ô{h hurzÞku yuÂõxð–zu®xøkLke ÃkØríkÚke òýe þfkÞ Au.

fhr{Þk suðkt økku¤f]r{ yLku ðwfuhurhÞk suðkt rV÷krhy÷ f]r{ (nkÚkeÃkøkkLkwt f]r{) {Lkw»Þ{kt hkuøkfkhf Au.

(i) yuMfuheykrMkMk :

yktºk{køkeoÞ ÃkhkuÃkSðe fhr{Þk yk hkuøk {kxu sðkçkËkh Au.

«Mkkh : [uÃkøkúMík ÔÞÂõíkLkk {¤ MkkÚku yk ÃkhkuÃkSðeLkkt #zkt çknkh ykðu Au. {kxe, Ãkkýe íku{s ðLkMÃkríkykuLku Ëqr»kík fhu Au. MðMÚk ÔÞÂõík{kt

íkuLkku Vu÷kðku ykðk Ëqr»kík Ãkkýe, þkf¼kS, V¤ ðøkuhuLkk MkuðLkÚke ÚkkÞ Au.



 ÷ûkýku : yktíkrhf hõíkMkúkð, MLkkÞwLkku Ëw¾kðku, íkkð, yurLkr{Þk yLku yktºk{køko{kt yðhkuÄ fhu Au.

(ii) nkÚkeÃkøkku-rV÷kheykrMkMk-yur÷VLxeykMkeMk :

 hkuøkfkhfku : ðwfuhurhÞk (W. bancrofti yLku W. malayi)

 «Mkkh : hkuøkðknf {kËk {åAh (õÞw÷uõMk VuxeÍLk) ßÞkhu MðMÚk ÔÞÂõíkLku fhzu Au íÞkhu yk hkuøkfkhf íku ÔÞÂõíkLkk þheh{kt Vu÷kÞ Au.

÷ûkýku : yk f]r{yku ÃkùWÃkktøkkuLke ÷rMkfkðkrnLkeyku{kt Äe{u Äe{u Ëe½ofk÷eLk Mkkuòu MkSo ð»kkuo MkwÄe íkuyku Þs{kLk{kt hnu Au. suÚke yk hkuøkLku

nkÚkeÃkøkku fnu Au.



 ½ýe ðkh yk hkuøkÚke sLkLkktøkku Ãký «¼krðík ÚkkÞ Au, suÚke ½ýe {kuxe rðf]ríkyku MkòoE þfu Au.

14.
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hkMkkÞrýf ¾kíkhkuLkk ðÄw Ãkzíkkt WÃkÞkuøkÚke ½ýe Mk{MÞkyku MkòoE þfu Au, suLku Ãkrhýk{u fkçkorLkf ¾uíke fhðk yLku sirðf ¾kíkhkuLkk

WÃkÞkuøk ðÄkhðk Ëçkký ðÄe hÌkwt Au.



sirðf ¾kíkhku yuðk MkSðku Au, su ¼qr{Lku Ãkku»kfkuÚke Mk{]Ø çkLkkðu Au.

sið ¾kíkhkuLkku {wÏÞ Mkúkuík çkuõxurhÞk, Vqøk yLku MkkÞLkkuçkuõxurhÞk Au.

rþBçkefw¤Lke ðLkMÃkríkykuLkk {q¤ Ãkh MknSðe - hkRÍkuçkeÞ{ çkuõxurhÞk îkhk øktrzfkLkwt rLk{koý ÚkkÞ Au.

hkEÍkurçkÞ{ çkuõxurhÞk ðkíkkðhý{ktLkk N2Lkwt MÚkkÃkLk fhe fkçkorLkf ÿÔÞku çkLkkðu Au, su Ãkku»kf½xf íkhefu WÃkÞkuøk{kt ÷uðkÞ Au.

yLÞ çkuõxurhÞk su ¼qr{{kt {wõíkSðe yuÍkuMÃkkÞher÷Þ{ yLku yuÍuxkuçkuõxh íkhefu ðMku Au íkuyku Ãký ¼qr{Lku LkkRxÙkusLkÚke Mk{]Ø fhu Au.

ø÷ku{Mk «òríkLke ½ýe Vqøk {kRfkuhkEÍk (fðf{q¤) h[u Au.

su{kt Vqøk MknSðe íkhefu ¼qr{{ktÚke VkuMVhMkLkwt þku»ký fhu Au yLku ðLkMÃkríkLku Ãkqhku Ãkkzu Au.

zktøkhLkkt ¾uíkhku{kt MkkÞLkkuçkuõxurhÞk sirðf ¾kíkh íkhefu WÃkÞkuøke Au.

ykÃkýk Ëuþ{kt {kuxe MktÏÞk{kt sið¾kíkhku çkòh{kt ÔÞkÃkkhe Äkuhýu «kÃÞ Au yLku ¾uzqíkku íku{Lkku rLkÞr{ík heíku WÃkÞkuøk fhe hÌkk Au, suÚke

¾rLks ík¥ðkuLke ¼hÃkkE ÚkE þfu Au yLku hkMkkÞrýf ¾kíkhku ÃkhLke rLk¼ohíkk ykuAe ÚkkÞ Au.



f]r»kûkuºku ÃkuMx ftxÙku÷Lke yk ÃkØrík hMkkÞýkuLkk WÃkÞkuøkLke MkkÃkuûku «kf]ík ¼ûkfku Ãkh ðÄw rLk¼oh Au.

siðrLkÞtºký îkhk rð»kkhe hMkkÞýku yLku stíkwLkkþfku ÃkhLke ykÃkýe rLk¼ohíkk {nËtþu ½xe òÞ Au.

siðrLkÞtºký nuX¤ xÙkÞfkuz{ko {wõíkSðe VqøkLkku WÃkÞkuøk hkurøkc ÃkkfLke Mkkhðkh{kt fhðk{kt ykðu Au.

xÙkÞfkuz{ko ½ýk ðLkMÃkrík hkuøkfkhfku {kxu yMkhfkhf siðrLkÞtºkf Au.

GM ÃkkfkuLkk VkÞËk :

(i) ysirðf Ãkrhçk¤ku-þeík, yAík, ûkkh, økh{e ðøkuhu Mkk{u Mkrn»ýwíkkLkku økwýÄ{o Ähkðu Au.

(ii) stíkw «ríkhkuÄf Ãkkfku íkhefu Mkûk{ hnu Au.

(iii) ÷ýýe ÃkAe Úkíkkt LkwfMkkLkLku ½xkze þfu Au.

(iv) ÍzÃkÚke Lkü Ãkk{íke ¼qr{Lke V¤ÿwÃkíkkLku yxfkðu Au.

(v) íku{kt ¾kuhkfLkwt Ãkku»kýfeÞ {qÕÞ ðÄw nkuÞ Au.

GM ÃkkfkuLkk økuhVkÞËk :

(i) rð»kkhe yÚkðk yu÷Šsf [ÞkÃk[ÞfkuLkwt WíÃkkËLk Mkt¼ðe þfu Au.

(ii) GM Ãkkf WøkkzðkÚke su íku rðMíkkhLke «kf]ríkf siðrðrðÄíkkLku LkwfMkkLk ÃknkU[e þfu Au.

(iii) sLkeLk ÃkrhðŠíkík Ãkkfku {kLkðLkk MðkMÚÞLku økt¼eh LkwfMkkLk ÃknkU[kze þfu Au, íkuLkk îkhk fux÷ktf yuÂLxçkkÞkurxf «ríkhkuÄf ÿÔÞku

þheh{kt «ðuþu Au.

(iv) Bt ðLkMÃkrík{kt rð»kkhe ÿÔÞLke nksheLku fkhýu fexfku îkhk Úkíkkt ÃkhkøkLkÞLk{kt ½xkzku LkkUÄe þfkÞku Au.

 ßÞkhu rLkðkMkMÚkkLk{kt MktMkkÄLkku fu Mkúkuíkku {ÞkorËík nkuÞ Au íÞkhu {ÞkorËík Mkúkuíkku {kxu ÔÞÂõíkøkík MkSðku ðå[u nheVkE ÚkkÞ Au.

 nheVkE{kt ÞkuøÞík{ ÔÞÂõíkøkík MkSð Srðík hnuþu íkÚkk «sLkLk fhþu.

 «f]rík{kt fkuE Ãký ðMíkeLke ÃkkMku yux÷k y{ÞkorËík Mkúkuíkku LkÚke nkuíkkt fu [h½kíkktfeÞ ð]rØ Úkíke hnu.

«f]rík{kt ykÃku÷ rLkðkMkMÚkkLk (ðMkðkx)Lke ÃkkMku {n¥k{ Mkt¼kÔÞ MktÏÞkLkk Ãkk÷LkÃkku»ký {kxu Ãkqhíkkt Mkúkuíkku nkuÞ Au íkuLkkÚke ykøk¤ ðÄkhu ð]rØ

Mkt¼ð LkÚke. yk rLkðkMkMÚkkLk (ðMkðkx){kt íku òrík {kxu yk {ÞkoËkLku «f]ríkLke ðnLkûk{íkk (K) økýðk{kt ykðu Au.



 ðMíkeøke[íkk (N) Lku Mk{Þ (t) Lke MkkÃkuûku yk÷ur¾ík fhíkkt íkuLke V÷©wríkyu rMkø{kuRz-S ykfkhLkku ð¢ {¤u Au.

 yk «fkhLke ðMíkeð]rØLku rðnwoMx-Ãk÷o Mkt¼kÔÞ ð]rØ fnu Au.
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ßÞkhu «ríkr¢Þkyku ð]rØLku Mker{ík fhu Au íÞkhu ð¢ Mkt¼kÔÞ Au.

yk÷u¾ ÃkhÚke,

fkuE Ãký rLkðkMkMÚkkLk{kt {ÞkorËík MkúkuíkkuLke MkkÚku ð]rØ Ãkk{íke ðMíke þYykík{kt Äe{e ð]rØ yðMÚkk (lag phase) Ëþkoðu Au. íÞkhçkkË

íkuLku yLkwMkhe ÍzÃke ð]rØ yðMÚkk (acceleration phase) Ëþkoðu Au. ßÞkhu ðMíkeøke[íkk íkuLke ðMkðkxLke ðnLkûk{íkk (carrying

capacity) = K MkwÄe ÃknkU[e òÞ íÞkhu MÚkkÞe (yLktíkMÃkþeo-asymptote) ð]rØ yðMÚkk Ëþkoðu Au.



rðnwoMx - Ãk÷o Mkt¼kÔÞ ð]rØ Mk{efhý :

ßÞkt, N = t Mk{Þu ðMíkeøke[íkk

r = «kf]ríkf ðÄkhkLkku yktíkrhf Ëh

K = ðnLkûk{íkk

{kuxk ¼køkLkk «kýeyku-ðMíkeyku{kt ð]rØ {kxu Mkúkuíkku (MktMkkÄLkku) {ÞkorËík Au yLku s÷ËeÚke fu ÃkAeÚke {ÞkorËík Úkðkðk¤k nkuÞ Au.

ykÚke, {ÞkorËík Mkt¼kÔÞ ð]rØ {kuzu÷Lku ðÄw ðkMíkrðf {kuzu÷ {kLkðk{kt ykðu Au.

yk5ýe ÃkkhtÃkrhf f]r»kÃkØríkyku ÃkÞkoÃík {kºkk{kt ¾kuhkfLke {ktøkLku ÃknkU[e ð¤ðk yMk{Úko çkLke Au, íÞkhu ÃkkfMkwÄkhýk {kxuLke Lkðe

xufTLkku÷kuSLkku rðfkMk ÚkÞku Au, suLku Ãkuþe-MktðÄoLk fnu Au.



Ãkuþe MktðÄoLk xufTLkku÷kuS{kt «Þkuøkþk¤k{kt rLkÞtrºkík Ãkheçk¤ku nuX¤ xuMxxâwçk fu ^÷kMf{kt MkSðLkk fku»k, Ãkuþe fu ytøkkuLku MktðÄoLk {kæÞ{{kt

WAuhe íku{Lke ò¤ðýe y™u ð]ræÄ fhðk{kt ykðu Au.



VkÞËkyku :

yk 5ØríkLke {ËËÚke ¾qçk ykuAk Mk{Þ{kt, ðLkMÃkríkykuLkwt «MksoLk {u¤ððwt þõÞ çkLku Au, suLku Mkqû{ «ðÄoLk fnu Au.
MktðŠÄík fku»kku yuf s rLkðu~Þ{ktÚke Mk{rð¼ksLk îkhk WíÃkLLk ÚkkÞ Au. çkÄkLkk sLkeLk «fkh Mkh¾k nkuÞ Au. yLku íkuyku õ÷kuLk íkhefu

ðíkuo Au.


MktðÄoLk {kæÞ{{kt «Ëq»kfku, ûkkhku, rð»kÿÔÞku, ðøkuhuLkwt «{ký ðÄkheLku, fku»kkuLke MknLkþe÷íkk ðÄkhðk{kt ykðu Au, íku{ktÚke Sðíkt hnuíkkt

íktËwhMík fku»kkuLke ÃkMktËøke fheLku «ríkfkhf ðLkMÃkríkyku WíÃkLLk fhe þfkÞ Au.


ðÄoLkþe÷ ÃkuþeLkwt MktðÄoLk fheLku, ðkRhMk{wõík ðLkMÃkríkyku WíÃkLLk fhe þfkÞ Au.
çkesLke ytËh hnu÷kt ¼úqý, su Qøkðk {kxu yMk{Úko Au íkuLku Ãkuþe-MktðÄoLk îkhk WAuhe Lkðe ðLkMÃkrík {u¤ðe þfkÞ Au.

‘sið-rðrðÄíkk’ þçË Mkk{krsf sið ði¿kkrLkf yuzðzo rðÕMkLk îkhk sirðf MktøkXLkLkk Ëhuf Míkhu Mktf¤kÞu÷e rðrðÄíkkLkk ðýoLk {kxu

«[r÷ík fhðk{kt ykÔÞku Au. íku{ktÚke ¾qçk s {n¥ðLkk ½xfku Lke[u «{kýu Au.

 sLkerLkf rðrðÄíkk :

yuf òrík sLkerLkfMíkhu íkuLkk rðMíkhý ûkuºk{kt ¾qçk s rðrðÄíkk Ëþkoðe þfu Au.
¼khík 50000Úke Ãký ðÄkhu ÞwrLkf heíku r¼LLk [ku¾kLke ÄkLÞ òríkyku íkÚkk 1000Úke Ãký ðÄkhu fuheLke òríkyku Ähkðu Au.
yki»kÄeÞ ðLkMÃkrík MkÃkoøktÄk îkhk Ëþkoðkíke sLkerLkf rðrðÄíkk yu íkuLkk îkhk WíÃkkrËík Mkr¢Þ hMkkÞý heMkŠÃkLkLke ûk{íkk íkÚkk

MkktÿíkkLkk yÚko{kt nkuE þfu Au.
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rð¼k„ C

òrík rðrðÄíkk :

yk rðrðÄíkk òríkMíkhu Au.
WËknhý íkhefu, Ãkrù{½kxLke W¼ÞSðe òríkykuLke rðrðÄíkk ÃkqðeoÞ½kx fhíkkt ðÄkhu Au.

ÃkkrhÂMÚkríkfeÞ rðrðÄíkk :

yk rðrðÄíkk rLkðMkLkíktºkMíkhu Au.
WËknhý íkhefu, ¼khík ÃkkMku hý «Ëuþku, ð»kkoðLkku, ËrhÞkrfLkkhkLkk ûkkhÞwõík rðMíkkhku, Ãkhðk¤kLkk xkÃkwyku, ¼usÞwõík ¼qr{,

ðu÷kLkË{w¾e «Ëuþku yLku Ãknkzku ÃkhLke ðLkMÃkríkyku fu Ãknkzku ÃkhLkk ½kMkLkk {uËkLkku suðe ÃkrhÂMÚkrík fu rðrðÄíkk Ähkðu Au su Lkkuðuo suðkt

MfuÂLzLkurðÞLk Ëuþ fhíkkt ðÄkhu Au.





{kËk «sLkLkíktºk rLkíktçk «Ëuþ{kt ykðu÷ Au, su yuf òuz ytz®Ãkzku yLku íkuLke MkkÚku yuf òuz ytzðkrnLkeyku, øk¼koþÞ, økúeðk, ÞkurLk{køko

yLku çkkÌk sLkLkurÿÞku Ähkðu Au.



(1) ytz®Ãkzku : {kËk sLkLkfku»kku (ytzfku»k) yLku ½ýkt ÂMxhkuRz ytík:Mkúkðku (ytz®ÃkzeÞ - ytík:Mkúkðku) WíÃkLLk fhðk {wÏÞ {kËk òíkeÞ

ytøkku Au.

Ëhuf ytz®Ãkz ykþhu 2Úke 4 Mku{e ÷ktçkwt yLku rLkíktçkLke Ëeðk÷ íku{s øk¼koþÞ MkkÚku yÂMÚkçktÄ îkhk MktÃkfo{kt nkuÞ Au.

(2) ytzðkrnLkeyku : ytz®ÃkzLkk Ãkrh½ rðMíkkhÚke øk¼koþÞ MkwÄe ÷tçkkÞu÷ Ëhuf ytzðkrnLke ykþhu 10-12 Mku{e ÷ktçke Au.

ytz®ÃkzLke LkSf hnu÷kt øk¤ýe ykfkhLkk ¼køkLku ytzðkrnLke rLkðkÃk fnu Au.

ytzðkrnLke rLkðkÃkLke rfLkkheyku yktøk¤e suðkt «ðÄkuo Ähkðu Au, suLku rVBçkúe fnu Au.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)

22.

ykð]íkçkesÄkhe ðLkMÃkrík{kt ÃkhkøkkMkLk Ãkh ÃkhkøkhsLkk ytfwhýÚke rLk{koý Ãkk{u÷e ÃkhkøkLkr÷fk çku LkhsLÞwykuLku ¼úqýÃkwx{ktLkk

MknkÞffku»kLkk fku»khMk{kt {wõík fhu Au.



çku LkhsLÞw ÃkifeLkku yuf LkhsLÞw ¼úqýÃkwxLkk {æÞ{kt ykðu÷ rîíkeÞ fku»kfuLÿ íkhV «Þký fhe íkuLke MkkÚku òuzkE rºkfeÞ «kÚkr{f ¼úqýÃkku»k

fku»kfuLÿ (Primary Endosperm Nucleus = PEN)Lkwt rLk{koý ÚkkÞ Au.



 yk{, ºký yuffeÞ fku»kfuLÿLkk òuzkýLku rºkfeÞ òuzký fnu Au.

{æÞMÚk fku»k rºkfeÞ òuzký çkkË «kÚkr{f ¼úqýÃkku»k fku»k (Primary endosperm cell-PEC){kt Ãkrhýk{u Au yLku ¼úqýÃkku»k íkhefu rðfkMk Ãkk{u

Au.



 ytzðkrnLke rLkðkÃk, íkwtrçkfkÚke yku¤¾kíkk ytzðkrnLkeLkk Ãknku¤k ¼køk íkhV ËkuhkE òÞ Au.

 ytzðkrnLkeLkku ytrík{ ¼køk RÚk{Mk Mkktfzwt Ãkku÷ký Ähkðu Au, yLku íku øk¼koþÞ MkkÚku òuzkÞ Au.

(3) øk¼koþÞ : øk¼koþÞLkku ykfkh ŸÄk LkkMkÃkrík (Pear) suðktu nkuÞ Au.

 íku rLkíktçkLke Ëeðk÷ MkkÚku òuzkÞu÷ yÂMÚkçktÄ îkhk ykÄkh Ãkk{u÷ nkuÞ Au.

 øk¼koþÞ ºký MíkhkuLkwt çkLku÷ Au Ãkurh{uxÙeÞ{, {kÞku{uxÙeÞ{, yuLzku{uxÙeÞ{.

 øk¼koþÞ ÞkurLk{køko{kt Mkktfze økúeðk îkhk ¾q÷u Au.
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(4) çkkÌk sLkLkLkurLÿÞ : {kuLMkÃÞwrçkMk, {wÏÞ ¼økkuc, økkiý¼økkuc ÞkurLkÃkx÷ yLku ¼økrþ§efkLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.

1928{kt £uzrhf røkúrVÚku MxÙuÃxkufkuõMk LÞw{kuLke çkuõxurhÞk Ãkh ©uýeçkØ «Þkuøkku fÞko níkk.

íku{Lkk «Þkuøk Ëhr{ÞkLk Sðtík (çkuõxurhÞk)Lkk ¼kiríkf MðYÃk{kt ÃkrhðíkoLk ÚkÞwt níkwt.

«Þkuøk :

ßÞkhu MxÙuÃxkufkuõMk LÞw{kuLke (LÞw{kufkuõMk) çkuõxurhÞk MktðÄoLk Ã÷ux Ãkh ð]rØ fhu Au, íÞkhu fux÷kf ÷eMkk [¤fíkkt fku»kkuLke ðMkkník

 økúeðkLke økwnkLku økúeðkLk¤e fnu Au. su ÞkurLk{køko MkkÚku òuzkE sL{Lk¤e çkLkkðu Au.

 {uLzur÷ÞLk yrLkÞr{íkíkk yu Au fu su{kt fkuE yuf s™e™{kt Y…ktŒhý yÚkðk rðf]rŒ ÚkkÞ.

 yk rðfkh yk™wðtrþõŒk™e r¢ÞkrðrÄ îkhk ‚tŒrŒ{kt WŒhu Au.

 {uLzur÷Þ™ yr™Þr{ŒŒkyku™e y™wðtrþõŒk™k WËknhýku™u fkuE fwxwtƒ{kt ðtþkð¤e …]ÚÚkfhý îkhk þkuÄe þfkÞ Au.

 {uLzur÷ÞLk yrLkÞr{íkíkk «¼kðe yLku «åALLk Ãký nkuE þfu Au.

(1) htøkytÄíkk :

yk ®÷øk Mkt÷øLk «åALLk sLkeLkLke ¾k{e Au.
su ÷k÷ yÚkðk ÷e÷k þtfwfku»kku (ykt¾{kt ™uºkÃkx÷{kt)Lke ¾k{e Au.
suLkk Ãkrhýk{u ÷k÷ yLku ÷e÷k htøk Ãkkh¾ðk{kt rLk»V¤ òÞ Au. (¼uË Ãkkh¾e þfíkkt LkÚke)
yk ¾k{e X - htøkMkqºk Ãkh nksh fux÷kf sLkeLkkuLke rðf]ríkLku fkhýu ÚkkÞ Au.
yk ykþhu 8% Lkh{kt, ßÞkhu ykþhu 0.4% {kËkyku{kt òuðk {¤u Au.
Lkh Võík yuf s yLku {kËk çku ®÷øke X htøkMkqºkku Ähkðu Au.
Mºke, fu su yuf «åAL™ sLkeLk Ähkðu Au, íkuLkk Ãkwºk{kt htøkytÄ ÚkðkLke 50% þõÞíkkyku Au.
{kíkk Ãkkuíku htøkytÄ LkÚke, fkhý fu, sLkeLk «åALLk Au.
ykLkku yÚko yu ÚkkÞ fu «åAL™ s™e™ yMkhLku íkuLku {¤íkkt ykðíkkt «¼kðe Mkk{kLÞ sLkeLk îkhk Ëçkkðe Ëuðk{kt ykðu Au.
Mkk{kLÞ Mktòuøkku{kt Ãkwºke htøkytÄ nkuíke LkÚke (ßÞkt MkwÄe {kíkk htøkytÄ fu ðknf yLku íkuýeLkk rÃkíkk htøkytÄ nkuÞ)
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(2) ne{kurVr÷Þk :

®÷øk Mktfr÷ík «åALLk hkuøk Au.
yk hkuøk hwrÄh øktXkððkLke r¢Þk MktçktrÄík Au.
yMkhøkúMík ÔÞÂõíkLkk þheh{kt LkkLkku ½k ÃkzðkÚke Ãký hwrÄhLkwt Lkef¤ðwt çktÄ Úkíkwt LkÚke.
rð»k{Þwø{e {kËk (ðknf) îkhk yk ne{kurVr÷Þk hkuøk Ãkwºkku{kt ðnLk Ãkk{u Au.
{kËkLke hkuøkøkúMík nkuðkLke Mkt¼kðLkk LkrnðíkT nkuÞ Au. fkhý fu yk hkuøk Ähkðíke {kËkLke {kíkk ðknf yLku rÃkíkk ne{kurVr÷f nkuðk

sYhe Au. (su ðÄw ô{h ‚wÄe SrðŒ ™Úke hnuíkkt)


Mkk{kLÞ ðknf {kËkÚke y{wf Lkh Mktíkrík{kt hkuøkLkku Vu÷kðku ÚkkÞ Au.

(smooth) yLku fux÷kf ¾hçk[ze ðMkkník (Rough) Lkwt rLk{koý fhu Au.

 S MxÙuELk (Smooth) çkuõxurhÞk{kt &÷u»{ (Ãkkur÷MkufuhkRz)Lkwt ykðhý nkuÞ Au.

 ßÞkhu R MxÙuRLk (Rough){kt &÷u»{ ykðhý nkuíkwt LkÚke.

 ßÞkhu ôËhLku S MxÙuRLk (Íuhe) ðzu [uÃkøkúMík fhðk{kt ykÔÞk íÞkhu LÞw{kurLkÞkLkk [uÃkÚke íku {]íÞw ÃkkBÞk.

 ßÞkhu ôËhLku R MxÙuRLk (rçkLkÍuhe) ðzu yMkhøkúMík fhðk{kt ykÔÞk íÞkhu íkuykuLku LÞw{kurLkÞk ÚkÞku Lknª y™u SðtŒ hÌkk.

25.



røkúrVÚku S MxÙuRLk çkuõxurhÞkLku økh{ fhe {]ík fÞko.

íkuýu òuÞwt fu økh{ fhðkÚke {]ík Ãkk{u÷k S MxÙuR™ çkuõxurhÞk ôËh{kt Ëk¾÷ fhkððkÚke ôËhLkwt {]íÞw Lk ÚkÞwt.

ßÞkhu økh{eÚke {]ík fhu÷kt S MxÙuRLk yLku Sðtík R MxÙuRLkLkwt ({]ík S + Sðtík R) r{©ý ôËh{kt Ëk¾÷ fÞwO, íkku ôËh {]íÞw ÃkkBÞk.

yk {]íÞw Ãkk{u÷k ôËh{ktÚke Sðtík S çkuõxurhÞk «kÃík ÚkÞk.

røkúrVÚku íkkhý fkZâwt fu, R MxÙuRLk çkuõxurhÞk fkuE Ãký heíku økh{eÚke {]ík fhkÞu÷ S MxÙuRLk çkuõxurhÞk îkhk YÃkktíkrhík ÚkkÞ Au.

YÃkktíkrhík rMkØktík :

fkuEf YÃkktíkhý ík¥ð, fu su økh{eÚke {]ík S MxÙuRLk{ktÚke R MxÙuRLk{kt MÚkkLkktíkrhík ÚkkÞ Au, íkuÚke R MxÙuRLk ÷eMkk Ãkkur÷MkufuhkRzTMkLkwt

ykðhý rLk{koý fhe þfu Au, suLkkÚke íku Íuhe çkLke òÞ Au. sLkerLkf ÿÔÞLkwt YÃkktíkhý ÚkðkÚke s yk{ çkLÞwt nkuðwt òuEyu.


 Lke[u sýkðu÷k WÃkkÞkuLke [[ko fhe þfkÞ.

(1) Mk{ðÞMfLkk rçkLksYhe ËçkkýÚke Ëqh hnuðwt :

 Ëhuf Akufhk/AkufheLke ÃkkuíkkLke ÃkMktË yLku ÔÞÂõíkíð nkuÞ Au, íkuLkku ykËh fhðku òuEyu yLku íkuLku «kuíMkkrník fhðkt òuEyu.

çkk¤fLku RåAk rðhwØ y½rxík Ãkk÷Lk fhðk fkuE Mke{k çkktÄðe òuEyu Lkrn, ÃkAe íku ¼÷u ¼ýðk {kxu ¾u÷fqË {kxu fu fkuE yLÞ

«ð]r¥k {kxu nkuÞ.



(2) rþûký yLku Ãkhk{þoLk :

 Mk{MÞkyku yLku íkýkðLkku Mkk{Lkku fhðku yLku rLkhkþk fu yMkV¤íkk {¤ðe yu SðLkLkku s yuf ¼køk Au, yuðwt Mk{òððwt òuEyu.

 çkk¤fLke þÂõíkLku h{íkøk{ík, ðk[Lk, Mktøkeík, Þkuøk yLku yLÞ Ríkh «ð]r¥k ðøkuhu rËþk{kt ðk¤ðe òuEyu.,

(3) {kíkkrÃkíkk íku{s Mk{ðÞMfkuLke {ËË ÷uðe :

 {kíkkrÃkíkk íku{s Mk{ðÞMfku ÃkkMkuÚke íkhík s {ËË ÷uðe òuEyu, suÚke ÞkuøÞ {køkoËþoLk ykÃke þfu.

 økkZ yLku Mk{ðÞMfku rðïkMkw r{ºkkuLke Mk÷kn ÷uðe òuEyu.

 Mk{MÞkLkku Wfu÷ ÷kððk {kxu Mk÷kn ykÃkðkÚke ÃkkuíkkLke ®[íkk yLku yÃkhkÄ¼kðLkkLke yr¼ÔÞÂõík fhðk{kt íku{Lku {ËË {¤þu.

(4) ¼ÞsLkf Mktfuíkku íkhV árü :

fkuE ÔÞÂõík zÙøMk fu ykÕfkunku÷Lkwt MkuðLk fhíkkt {k÷q{ Ãkzu íkku fkuE Ãký ¾[fkx rðLkk íkuLkkt {kíkk-rÃkíkk yLku rþûkfLkk æÞkLk Ãkh yk çkkçkík

÷kððe òuEyu.



çke{kheLku yku¤¾ðk íkÚkk íkuLke ÃkkA¤ AwÃkkÞu÷kt fkhýku þkuÄðk {kxu ÞkuøÞ WÃkkÞku fhðk òuEyu, suÚke ÞkuøÞ MkkhðkhLkku ykht¼ fhðk{kt

MknkÞíkk {¤þu.



(5) ÔÞkðMkkrÞf yLku ykhkuøÞrð»kÞf MknkÞ ÷uðe :

su ÔÞÂõík Ëw¼koøÞu zÙøMk/ykÕfkunku÷Lkk fw«ÞkuøkYÃke MkuðLk{kt VMkkE økE Au, yuLke {ËË {kxu Wå[ ÷kÞfkík Ähkðíkkt {Lkkuði¿kkrLkf yLku

{Lkkur[rfíMkfLke WÃk÷çÄíkk yLku ÔÞMkLk Akuzkððk {kxu íku{s íku{Lkk ÃkwLkhwíÚkkLk fkÞo¢{ku îkhk ÞkuøÞ MknkÞíkk {¤u Au.



 yk «fkhLke {ËË {¤ðkÚke yMkhøkúMík ÔÞÂõík íkuLkk Ãkqhíkk «ÞíLkku yLku áZ {Lkkuçk¤Úke íkuLkwt yk íktËwhMík SðLk Sðe þfu Au.



 sið¼êe{kt MktðÄoLkLkku {kuxe {kºkk{kt (100-1000 r÷xh) WÃkÞkuøk fhe þfkÞ.

sið¼êe yuf ðkMký (vessel) Mk{kLk Au su{kt Mkqû{ Sðkýwyku, ðLkMÃkríkyku, «kýeyku íku{s {kLkðfku»kkuLkku WÃkÞkuøk fhe fk[k Mkk{kLk (raw

material)Lku siðMðYÃku rðrþ»x LkeÃkòu, ÔÞÂõíkøkík WíMku[fku ðøkuhu{kt ÃkrhðŠíkík fhðk{kt ykðu Au.



RÂåAík LkeÃks {u¤ððk {kxu sið¼êe{kt E»xík{ ÃkrhÂMÚkrík Ãkqhe Ãkkzðk{kt ykðu Au suðe fu íkkÃk{kLk, pH, «r¢ÞkÚkeo, ûkkh, rðxkr{Lk,

ykuÂõMksLk ðøkuhu.



26.

27.

ykuAwt fË Ähkðíkk MktðÄoLkÚke LkeÃkòuLkwt ÃkÞkoÃík {kºkkLkwt WíÃkkËLk ÚkE þfíkwt LkÚke. íkuLkk ÔÞkÃkf Míkhu WíÃkkËLk {kxu sið¼êe (bioreactor)Lkk

rðfkMkLke ykð~Þfíkk nkuÞ Au.



MkðkorÄf WÃkÞkuøk{kt ÷uðk{kt ykðíkwt çkkÞkurhyuõxh ÂMx®høk «fkhLkwt Au.

r{©f (stirred) xuLf rhyuõxh Mkk{kLÞ heíku Lk¤kfkh nkuÞ Au yÚkðk suLkwt íkr¤Þwt ð¤u÷wt nkuÞ Au, suÚke rhyuõxhLke ytËh ÿÔÞkuLkk

r{©ý{kt MknkÞíkk «kÃík ÚkkÞ Au.



çkkÞkurhyuõxh{kt r{©f yu ykuÂõMksLkLke WÃk÷çÄíkk íkÚkk íkuLkk r{©ýLkwt Ãký fk{ fhu Au.

Mk{Þktíkhu nðk ÃkhÃkkuxk MðYÃku çkkÞkurhyuõxh{kt {kuf÷ðk{kt ykðu Au.

rhyuõxh{kt yuf yktËku÷f (agitator) íktºk, ykuÂõMksLk rðíkhý íktºk, Veý-rLkÞtºký íktºk, íkkÃk{kLk-rLkÞtºký íktºk, pH rLkÞtºký íktºk yLku

«rík[ÞLk «Äkh (sampling ports) ykðu÷k nkuÞ Au suLkkÚke Mk{Þktíkhu MktðÄoLkLke Úkkuze {kºkk çknkh fkZe þfkÞ.



fku»kkuLku Mkíkík MktðÄoLk {kºkk{kt økwrýík fhe þfkÞ Au fu, su{kt ðÃkhkÞu÷k {kæÞ{Lku yuf çkkswyuÚke çknkh fkZðk{kt ykðu Au yLku çkeS

çkkswyuÚke íkkswt {kæÞ{ ¼hðk{kt ykðu Au.



yk MktðÄoLk ÃkØrík sið¼khLkk WíÃkkËLk íkÚkk RÂåAík «kuxeLkLkk ðÄw WíÃkkËLk {kxu WÃkÞkuøke Au.


